Mapa Mental Completo sobre
Reacoes de Oxirreducao
Organica

Um guia visual que resume todas as transformacoes entre Alcoois, Aldeidos, Cetonas e

Acidos Carboxilicos




Capitulo 1: Fundamentos da
Oxirreducao Organica

Compreender os principios fundamentais das reacdes de oxirreducédo é essencial para dominar as transformacdes entre funcées organicas. Neste

capitulo, exploraremos os conceitos basicos que governam essas reagdes quimicas.



O que é Oxirreducio?

As reagdes de oxirreducio sdo processos quimicos fundamentais que
envolvem a transferéncia de elétrons entre espécies quimicas.
Essas reagdes sdo a base de inimeras transformagdes na quimica

organica.

- representa a perda de elétrons, resultando no aumento do
numero de oxidacdo (NOX) do atomo. Ja a reducéo envolve o ganho de
elétrons, diminuindo o NOX.

Um aspecto crucial é que essas reagbes sempre ocorrem
simultaneamente — quando uma espécie se oxida, outra

necessariamente se reduz. Por isso, chamamos de reagdes redox.



Agentes Oxidantes e Redutores

[®

Agente Oxidante

Substancia que provoca oxidacgio em outra espécie quimica, mas ela prdopria sofre
reducio durante o processo. Aceita elétrons.

P

Agente Redutor

Substancia que provoca reducao em outra espécie quimica, mas ela préopria sofre

oxidacdo. Doa elétrons.

Exemplos Comuns de Agentes Oxidantes

Permanganato de potassio (KMnO,) - agente oxidante forte, cor violeta caracteristica

¢ Dicromato de potassio (K2Cr207) - oxidante poderoso, cor alaranjada

Ozonio (03) - oxidante extremamente reativo usado em processos industriais




Numero de Oxidacdo (NOX) nas Reacoes Organicas

0] é uma ferramenta essencial para compreender e identificar reacdes de oxirreducdo em compostos organicos. Ele

indica a carga tedrica que um atomo teria ap6s a transferéncia completa de elétrons.

01 02

Hidrogénio geralmente tem NOX +1 Oxigénio geralmente tem NOX -2
Exceto em hidretos metalicos onde é -1 Exceto em peréxidos (-1) e quando ligado a fltor
03 04

Carbono varia conforme ligacdes Soma dos NOX = carga total
Depende dos atomos ligados a ele na molécula Em moléculas neutras, a soma é zero

[ Importancia Pratica: Calcular o NOX permite identificar qual 4tomo est4 sendo oxidado ou reduzido em uma reacédo orgéanica,

facilitando o entendimento do mecanismo e do balanceamento da equacio.



Capitulo 2:
Transformacoes entre
Funcoes Organicas

As reagdes de oxirreducdo permitem transformar uma fungéo organica em outra de
forma sistematica e previsivel. Dominar essas transformacdes é fundamental para

sintese organica e compreensdo de processos metabolicos.

CHg




Alcoois = Aldeidos » Acidos Carboxilicos

de

Alcool Primério Aldeido
R-CH,-OH R-CHO
Ponto de partida Oxidacédo branda

Primeira Etapa: Alcool - Aldeido

A oxidacgao branda do alcool primario produz um aldeido. Nesta
etapa, o carbono perde dois hidrogénios e forma uma ligacdo dupla com

o0 oxigénio.

Condicdes: agente oxidante suave, temperatura controlada, evitando

excesso de oxidante.

&

Acido Carboxilico

R-COOH

Oxidacdo energética

Segunda Etapa: Aldeido - Acido

A oxidacgao energética do aldeido forma o 4cido carboxilico. O grupo
carbonila (C=0) recebe um oxigénio adicional, formando o grupo
carboxila (COOH).

Agentes tipicos: em meio acido.



Alcoois = Cetonas

Alcool Secundario Oxidacao Branda Cetona

R-CHOH-R' Processo Controlado R-CO-R’

O carbono ligado ao grupo OH esta Utiliza-se agente oxidante em condicoes Produto final com grupo carbonila no
conectado a dois outros carbonos, moderadas. A reacdo remove hidrogénios meio da cadeia. Ndo ha formacao de
caracterizando um alcool secundario. sem quebrar a cadeia carbonica. acido carboxilico.

Exemplo Classico: 2-Propanol - Acetona

A oxidacao do 2-propanol (alcool isopropilico) produz acetona, um dos solventes organicos mais utilizados. Esta transformacéo ilustra perfeitamente
a oxidacdo de alcoois secundarios:

CHs-CHOH-CH5 + [0] = CH5-CO-CHs + H,0

[J Nota Importante: Diferentemente dos alcoois primarios, os secundérios nfo podem ser oxidados a 4cidos carboxilicos sem quebra da
cadeia carbdnica, pois o carbono carbonilico ja esta ligado a dois carbonos.



Alcoois Terciarios e Oxidacéao

Caracteristicas dos Alcoois Terciarios

Nos alcoois terciarios, o carbono ligado ao grupo hidroxila (OH) esté conectado a trés outros

carbonos. Esta configuragdo molecular cria uma particularidade quimica importante.

Resisténcia a Oxidacio Direta Oxidacdo com Quebra de Cadeia Produtos de Oxidacao

Alcoois terciarios Para oxidar um alcool terciario, é necessaria a Quando ocorre oxidagdo forcada, formam-se
sob condi¢des normais. O quebra da cadeia carbonica, um processo misturas de produtos menores: cetonas, acidos

carbono central ndo possui hidrogénios muito mais drastico e complexo que geralmente carboxilicos e até mesmo CO2, dependendo da

disponiveis para serem removidos, impedindo a requer condicdes energéticas severas (alta intensidade do processo oxidativo.

formac@o de ligacdo dupla com oxigénio. temperatura, oxidantes fortes).

"A estabilidade dos 4lcoois terciarios frente a oxidagéo os torna tteis em sinteses orginicas onde grupos protetores ou intermediérios estaveis sdo necessarios."



Capitulo 3:
Mecanismos e
Exemplos Visuais

Compreender os mecanismos das reacoes de oxirreducdo organica permite prever

produtos, controlar condicdes reacionais e desenvolver novas sinteses. Vamos

explorar como essas transformagdes ocorrem no nivel molecular.




Mecanismo Geral da Oxidacao Organica

O mecanismo de oxidacdo de compostos organicos segue um padrio geral que pode ser visualizado em etapas sequenciais. Compreender cada fase é

essencial para dominar a quimica organica sintética.

0,

Formacao de Oxigénio Nascente

Agentes oxidantes como KMnO, ou K2Cr207 liberam oxigénio
nascente [0], uma forma extremamente reativa do oxigénio que atua

como o verdadeiro agente oxidante na reacio.

®

Perda de Hidrogénios

Durante o ataque oxidativo, o carbono perde atomos de hidrogénio. Esta
remocdo é crucial para permitir a formacéo de novas ligacdes e a

mudanca de func¢éo orgéanica.

¢

Ataque ao Carbono

O oxigénio nascente ataca especificamente o carbono ligado ao
grupo hidroxila (C-OH). Este carbono é o centro reativo da molécula e

onde ocorrera a transformacéo principal.

(GAAD
—

Formacao de Ligacdao C=0

Com a saida dos hidrogénios, forma-se uma ligacao dupla entre
carbono e oxigénio, caracterizando o grupo carbonila presente em

aldeidos e cetonas, ou evoluindo para acidos carboxilicos.



Exemplos Praticos

Oxidaciao Sequencial do Etanol

Etanol Acetaldeido Acido Acético

CH3CH,OH CH3CHO CH3COOH

Este é um dos exemplos mais importantes na quimica orgénica. O etanol (4lcool primério) passa por duas oxidagdes sucessivas: primeiro forma acetaldeido (oxidagdo branda), que ent#o se oxida a acido acético (oxidagdo

energética). Este processo ocorre naturalmente no metabolismo do alcool no figado humano.

Oxidacao do 2-Butanol

O 2-butanol é um alcool secundério que, ao ser oxidado, forma a 2-butanona (metil etil cetona).

CH3-CHOH-CH,-CH; + [O]
— CH;5-CO-CH,-CH;5 + H,0

Observe que a cetona é o produto final - ndo hé oxidagéo posterior a acido carboxilico sem quebra da cadeia.

Representacio das Semirreacgoes

) Semirreacio de Oxidacdo: R-CH,OH - R-CHO + 2H* + 2e-
Semirreacio de Reducdo: MnO,- + 8H* + 5e- > Mn?* + 4H,0

O balanceamento adequado garante que os elétrons perdidos na oxidagio sejam iguais aos elétrons ganhos na reducéo.



Ciclo das Transformacoes por Oxidacao

Cetona
R-CO-R'

Este esquema visual sintetiza todas as transformacdes possiveis por oxidagéo entre as principais fung¢des organicas
oxigenadas. As setas indicam a direcdo da oxidagéo, e os agentes oxidantes mais comuns estdo identificados em

cada etapa.
Ponto de Partida Intermediarios
Alcoois primérios e secundérios sio os substratos Aldeidos funcionam como intermediérios reativos
iniciais das reacoes de oxidacdo organica mais que podem ser isolados ou oxidados
importantes. posteriormente.

Produtos Finais

Acidos carboxilicos e cetonas representam os produtos estéveis finais das oxidagdes.

ORGANIC
OXIEMTION CYCLE

ALDEHDE

ALDEHYDE

ALCOHOL

N

CAPONNIC

N
-

ORODNYON

CAROOKTLON

CARBOXYLIC ACID



Dicas para Balanceamento de Reacdes Redox Organicas

Balancear reagdes de oxirreducio pode parecer desafiador inicialmente, mas seguindo uma metodologia sistematica, torna-se um processo l6gico e previsivel.

01

Identifique as Semirreacoes

Separe a equacdo global em duas semirreacoes: uma de oxidagao (perda de elétrons) e outra de

reducao (ganho de elétrons).

03

Balanceie as Cargas

Adicione elétrons (e-) para igualar as cargas em ambos os lados de cada semirreacéo.

05
Some as Semirreacoes

Adicione as duas semirreagdes balanceadas, cancelando espécies que aparecem em ambos os
lados, resultando na equagio global balanceada.

02

Balanceie os Atomos

Em cada semirreacéo, primeiro balanceie os atomos que ndo sejam H e O, depois o oxigénio

(adicionando H20) e por fim o hidrogénio (adicionando H*).

04

Iguale os Elétrons

Multiplique as semirreagdes por coeficientes apropriados para que o namero de elétrons

perdidos seja igual ao namero de elétrons ganhos.

06

Verifique o Resultado

Confirme que os atomos e as cargas estdo balanceados em ambos os lados da equagéo final.

"0 método das semirreacdes é uma ferramenta poderosa que transforma um problema complexo em etapas simples e gerenciaveis.”

(J Dica Pratica: Sempre comece identificando as mudancas no NOX. Isso revela imediatamente quais 4tomos estdo sendo oxidados e reduzidos, simplificando o restante do processo.



Conclusao: Dominando as Reacées de Oxirreducao Organica

-
Q Compreensao Essencial

Entender as transformacoes entre alcoois,
aldeidos, cetonas e acidos carboxilicos é
absolutamente essencial para dominar a
quimica orgénica, tanto na academia quanto

na industria quimica.

Aplicacoes Praticas

Continue estudando, praticando e explorando as infinitas possibilidades da quimica organica. Cada reacio domina é uma ferramenta a mais em seu arsenal cientifico! 4

Sintese de medicamentos e farmacos
Producéo de polimeros e plasticos
Industria de alimentos e bebidas

Processos metabdlicos e bioquimica

naturalmente em nosso proéprio corpo.”

Ferramentas Visuais

Mapas mentais e esquemas visuais facilitam
enormemente a memorizacao e aplicacdo
pratica desses conceitos. A visualizacdo das
transformacoes ajuda a internalizar os padrdes

reacionais.

Pratica Constante

Pratique com exemplos reais e exercicios
variados para fixar os conceitos. A repetigido
inteligente consolida o conhecimento e
prepara para exames e aplicacdes

profissionais.

» Fabricacdo de cosméticos e perfumes

e Tratamento de efluentes industriais

e Desenvolvimento de combustiveis alternativos

o Pesquisa em quimica verde e sustentavel

"O conhecimento das reac¢des de oxirreducio abre portas para compreender desde processos industriais complexos até reacdes que ocorrem

A



