Guia Completo de Matematica
para o ENEM

Transformando conceitos em estratégias para conquistar a sua melhor nota. Este guia

completo retne as férmulas essenciais, técnicas de resolucéo e exercicios praticos que

voceé precisa dominar para alcancar exceléncia na prova de Matematica do ENEM.



O que o0 ENEM exige de vocé?

D

Interpretacio de Problemas

Capacidade de extrair informacdes relevantes de enunciados

complexos e textos longos

01

Fungdes e Graficos

Interpretacéo e anélise de relagoes matematicas

04
Porcentagem

Aplicagoes em contextos financeiros e cotidianos

O ENEM avalia muito mais que decorar férmulas. A prova exige competéncias essenciais que combinam

conhecimento teérico com aplicagio pratica no dia a dia.

As questdes sdo construidas para testar sua capacidade de interpretar problemas complexos, aplicar raciocinio

légico em situagoes diversas e resolver desafios que simulam contextos reais.

Raciocinio Légico
Habilidade de conectar conceitos e construir estratégias de resolugao

eficientes

02

Geometria

Plana e espacial, com foco em célculos praticos

05
Algebra

Aplicacao Pratica

Resolver problemas contextualizados usando conhecimentos

mateméticos

03
Estatistica

Anélise de dados, médias e probabilidades

Equacdes, sistemas e manipulagéo algébrica

J Dica de Ouro: Resolver questdes de provas anteriores é fundamental. N4o apenas pratique, mas analise profundamente o raciocinio por tras de cada solugéo. Identifique padrdes, entenda as armadilhas comuns e

desenvolva sua propria estratégia de resolugao.



Formulas Essenciais: Algebra e Funcoes

Dominar as férmulas fundamentais de 4lgebra é o primeiro passo para resolver questdes com agilidade e precisdo. Estas sdo as ferramentas matematicas mais recorrentes no ENEM.

1 2
Funcéo do 1° Grau Equacéo do 2° Grau
y=ax+b ax2 +bx+c=0
Onde arepresenta o coeficiente angular (inclinacio da reta) e b é o coeficiente linear Forma padréo da equacgdo quadratica, onde a # 0. Base para anélise de parabolas e
(ponto onde a reta corta o eixo y) calculo de raizes

Discriminante (Delta) Vértice da Parabola

A =b?2 - 4ac xv =-b / 2aeyv = f(xv)

Determina a natureza das raizes: A > 0 (duas raizes reais), A = 0 (uma raiz real), A < 0 Coordenadas do ponto de maximo ou minimo da funcdo quadratica, essencial para
(raizes complexas) analise grafica

[J Memorizacio Estratégica: Nio decore mecanicamente. Entenda o significado de cada variavel e pratique aplicacdes préticas. As férmulas fazem mais sentido quando vocé

visualiza seus efeitos nos graficos.



Resumo Visual: Graficos de Funcoes

A interpretacio grafica é uma das habilidades mais valorizadas no ENEM. Saber "ler" um grafico pode economizar tempo precioso e garantir pontos importantes na prova.

Funcéo Linear

Representada por uma reta no plano cartesiano. O coeficiente a determina a inclinagéo: positivo indica

crescimento, negativo indica decrescimento.

o Inclinagéo constante
« Crescimento ou decrescimento uniforme

e Sem pontos de maximo ou minimo

Leitura de Tendéncias

Identifique padrdes de crescimento, decrescimento ou estabilidade
ao longo do eixo horizontal. Observe como a curva se comporta em

diferentes intervalos.

Funcao Quadratica

Representada por uma parabola. O vértice (xv, yv) é o ponto crucial: maximo se a < 0 ou minimo se a > 0.

o Formato de U (ou U invertido)
o Possui vértice (ponto extremo)

« Concavidade definida pelo sinal de a

Pontos Criticos Interceptos

Localize pontos de méximo (pico), minimo (vale) ou inflexdo. Estes Onde a fungéo cruza os eixos x e y? Estes pontos representam
pontos geralmente contém informagdes essenciais para resolver o raizes e coeficiente linear, respectivamente.

problema.



Exercicio Resolvido: Funcao do 1° Grau

Identificar as Variaveis
Custo variavel: RS 10,00 por produto (coeficiente a)

Custo fixo: RS 50,00 (coeficiente b)

Problema Contextualizado

Uma loja online vende produtos artesanais. Cada produto custa RS 10,00, mas hd uma taxa fixa de entrega de

RS 50,00 por pedido, independente da quantidade. Qual ser4 o custo total para comprar x produtos?

Interpretar o Resultado

Montar a Funcéao Para 5 produtos: C(5) = 10(5) + 50 = RS 100,00

Aplicamos a férmula da fungio linear: C(x) = 10x +
50

Onde C(x) é o custo total e x é a quantidade de produtos

Para 10 produtos: C(10) = 10(10) + 50 = RS 150,00

(D Visualizac¢ao Grafica: O grafico mostra uma reta crescente que intercepta o eixo y em 50 (custo fixo inicial). A inclinacio de 10 indica que para cada produto adicional, o

custo aumenta RS 10,00.



Geometria Plana: Areas e Perimetros

As formulas de geometria plana aparecem constantemente no ENEM, especialmente em questdes contextualizadas sobre terrenos, plantas

arquitetdnicas e otimizacdo de espacos.

Triangulo
Area:A=(bxh)/2
Perimetro: P = ladoq + lado, + lados

e Base (b): lado sobre o qual medimos a

altura

e Altura (h): distancia perpendicular da
base ao vértice oposto

Dica para Triangulos

Em tridngulos retangulos, use o Teorema de

Pitagoras: a? = b? + ¢2

Retangulo
Area: A = base x altura
Perimetro: P = 2(base + altura)

e Forma mais comum em questdes

praticas

e Lados opostos sempre iguais

Dica para Circulos

O diametro é sempre o dobro do raio: d = 2r

Circulo
Area: A = nir2
Perimetro (Circunferéncia): C = 27r

e Use m = 3,14 para calculos aproximados

e Raio (r): distancia do centro até a borda

Conversao de Unidades

Atencio as unidades! 1 m? = 10.000 cm?



Exercicio Resolvido: Area de um Circulo

Situacao-Problema Resolucio Passo a Passo

Um paisagista precisa calcular a quantidade de grama necessaria para cobrir um 01
canteiro circular. O canteiro tem raio de 7 centimetros. Qual é a 4rea total que precisa . ,
ser coberta? Identificar a Formula

Area do circulo: A = mir?

02

Substituir os Valores

A =314 x 72
A =3,14 x 49
03

Calcular o Resultado

A = 153,86 cm?

[J Atencéo aos Detalhes: Sempre eleve o raio ao quadrado antes de multiplicar por 7. Um erro comum é multiplicar primeiro e depois elevar ao quadrado, o que gera resultado incorreto.

Lembre-se: operagdes dentro de parénteses (ou poténcias) vém primeiro!

Este tipo de questdo pode aparecer em contextos diversos: areas de jardinagem, cobertura de pizzas, alcance de sinais de radio, ou até mesmo na fisica com movimento circular.



Estatistica e Probabilidade

A estatistica é fundamental no ENEM, aparecendo em questdes sobre pesquisas, analise de dados sociais e tomada de decisdes baseadas em informagdes numéricas.

1 3
Meédia Aritmética Moda Mediana
Média = Soma dos valores / Numero de O valor que aparece com maior frequéncia em O valor central quando os dados estido ordenados
elementos fEicen o tens Se houver quantidade par de elementos, a mediana
Representa o valor central de um conjunto de Um conjunto pode ter mais de uma moda (bimodal, é a média dos dois valores centrais.
dados. Util para comparar grupos e identificar multimodal) ou nenhuma moda.

tendéncias gerais.

Exemplo: Notas 7, 8, 9 » Média = (7+8+9)/3 =8

Probabilidade Basica

A probabilidade mede a chance de um evento ocorrer, expressa como uma fragao,

decimal ou porcentagem.

P = Eventos favoraveis / Total de eventos possiveis

Exemplo: {1, 3, 5, 7, 9} ©® Mediana = 5

Exemplo:{2, 3, 3, 5,7, 3} > Moda = 3

Exemplo Pratico

Dado de 6 faces: Qual a probabilidade de tirar um nimero par?
Favoraveis: {2, 4, 6} = 3 eventos

Total: 6 faces

P=3/6=1/2=50%



Exercicio Resolvido: Probabilidade

Desafio Proposto

Em um jogo, vocé precisa lancar um dado comum de 6 faces. Para avancar sua peca, vocé deve tirar um nimero maior que 4.

Qual é a probabilidade de vocé conseguir avangar no proximo lancamento?

= g

Identificar Eventos Favoraveis Identificar Total de Eventos Aplicar a Formula
Numeros maiores que 4: {5, 63} Um dado tem 6 faces possiveis P=2/6
Total de eventos favoraveis: 2 Total de eventos: 6 Simplificando: P = 1/3

Em porcentagem: = 33,3%

[ Interpretaciao do Resultado: Isso significa que, em média, a cada 3 langamentos, vocé conseguira avangar aproximadamente 1 vez. A probabilidade de 1/3 indica que suas chances sio
moderadas, nem muito altas nem muito baixas.

Questdes de probabilidade no ENEM frequentemente envolvem situagdes do cotidiano: sorteios, jogos, chances de eventos climéticos, ou probabilidades em contextos sociais e de satide ptblica.



Porcentagem e Regra de Trés

Porcentagem é um dos tépicos mais praticos e recorrentes no ENEM, aparecendo em questdes sobre descontos, aumentos, juros, estatisticas populacionais e varia¢des econémicas.

% @

Conceito Fundamental Exemplo Pratico Aumentos e Descontos
Porcentagem significa "por cem". Calcular x% de um valor é Calcular 25% de RS 200 Aumento de 20%: multiplicar por 1,20
multiplicar esse valor por x/100. (25/100) x 200 Desconto de 30%: multiplicar por 0,70
Férmula geral: (x/100) x valor 0,25 x 200 = RS 50,00 Atalho: (100 + porcentagem) / 100

Regra de Trés Simples

Ferramenta poderosa para resolver problemas de proporcionalidade. Relaciona duas grandezas proporcionais.

Estrutura Basica Exemplo

Se 3 operarios constroem um muro em 12 dias, quantos dias levam 6 operarios?
A esta para B

Assim como

C esta para X 3 operarios = 12 dias

6 operarios — X dias

A/B=C/X
3/6 = X/12

X =6 dias

[J Atencao: Identifique se as grandezas sdo diretamente ou inversamente proporcionais. No exemplo acima, mais operdrios significa menos dias (inversamente proporcionais), entdo invertemos uma das razoes.



Geometria Espacial: Volume e Area de Sé6lidos

Questdes de geometria espacial avaliam sua capacidade de visualizar objetos tridimensionais e calcular suas propriedades. Essas questdes aparecem em contextos de

embalagens, reservatdrios, construcdo civil e design.

S5 S

Cubo Cilindro

Volume: V = a3 Volume: V = nir’h
Area Total: A = 6a2 Area Total: A = 27r(h + 1)
Todas as arestas tém o mesmo comprimento (a). O Possui duas bases circulares paralelas de raio (r) e

cubo possui 6 faces quadradas idénticas, 12 arestas e altura (h) entre elas. A area lateral é um retangulo

8 vértices. "enrolado".
Aplicagdo pratica: Caixas, dados, cubos de gelo, Aplicagdo pratica: Latas, tubos, tanques, silos,
estruturas modulares colunas

&

Esfera

Volume: V = (4/3)nr3

Area Total: A = 47r2

Todos os pontos da superficie estio a mesma
distancia (r) do centro. E o s6lido com menor area

superficial para um dado volume.

Aplicagdo pratica: Bolas, planetas, gotas, bolhas,

esferas decorativas

[J Estratégia de Memorizacdo: Note que as formulas de 4rea sempre envolvem r?, enquanto as de volume envolvem r? multiplicado por uma dimens#o de

comprimento (h para cilindro, r para esfera). O n aparece sempre que ha circunferéncia envolvida.



Exercicio Resolvido: Volume de uma Esfera

Formula do Volume

V = (4/3)mr?

Esta férmula calcula o espago ocupado pela esfera

1

Substituir os Valores
V=(4/3) x 3,14 x 5°

V=(4/3) x 3,14 x 125

Contexto do Problema 2

Uma fébrica de decoragio produz esferas de vidro ornamentais. Para calcular o custo de Calculo Detalhado

producéo, é necessario saber o volume de vidro usado em cada pega. Qual é o volume de

uma esfera com raio de 5 centimetros? V= (4/3) % 3925

V =1,333... X 392,5

V = 523,33 cm?

O resultado indica que serfo necessarios aproximadamente 523 centimetros cibicos de vidro fundido para produzir cada esfera decorativa. Este volume equivale a pouco mais de meio litro.

[0 Dica Importante: Ao calcular o volume de esferas, certifique-se de elevar o raio ao cubo (r2) antes de aplicar as demais operagdes. Uma sequéncia incorreta de operagdes é o erro mais comum neste tipo de questfio. Use
parénteses para organizar seus célculos e evite erros de ordem de operagdes.

Questdes envolvendo volume de esferas aparecem frequentemente em contextos de armazenamento de liquidos (tanques esféricos), célculos astronémicos (planetas), e indistria (pegas esféricas).



Funcoes de 2° Grau: Analise Completa do Grafico

Fungdes quadraticas estdo entre os conteidos mais cobrados no ENEM. Dominar a analise de parabolas é essencial para resolver questdes complexas com eficiéncia.

O Vértice: Ponto Critico

O vértice representa o ponto de maximeo (quando a < 0,

parabola com concavidade para baixo) ou minimo

(quando a > 0, parabola com concavidade para cima) da

funcao.
Férmulas:
xv=-b/2a
yv = f(xv)

Este ponto é crucial em problemas de otimizacéo: lucro

maximo, altura maxima de projéteis, custo minimo, etc.

Analise Completa

1. Identifique os coeficientes a, b, ¢

2. Determine a concavidade (sinal de a)
Calcule o discriminante (A)
Encontre o vértice

Calcule as raizes (se existirem)

o o b oW

Esboce o grafico mentalmente

Raizes: Onde a Fungéo Cruza o Eixo X Concavidade e Coeficiente "a"
As raizes (ou zeros) da funcio sdo os valores de x onde f(x) O sinal do coeficiente a determina a orientagio da
= 0. Geometricamente, sdio os pontos onde a parabola parabola:

intercepta o eixo horizontal.

Formula de Bhaskara:

x=(-bxVA)/ 2a

onde A =b? - 4ac

e a> 0:parabola "abre para cima" (U), vértice é ponto
de minimo

e a < 0:parédbola "abre para baixo" (N), vértice é ponto

de maximo

Quanto maior o valor absoluto de a, mais "fechada”

A > 0: duas raizes reais distintas

A = 0: uma raiz real (dupla)

A < 0: sem raizes reais

(estreita) sera a parabola.

Interpretacao Pratica
Em problemas contextualizados, o vértice frequentemente representa:

e Lucro ou prejuizo maximo
e Altura maxima de um objeto lancado
e Ponto 6timo de produgéo

e Momento de equilibrio



Exercicio Resolvido: Veértice de uma Parabola

Problema Completo

Uma empresa de eventos esta analisando seu lucro mensal. A fun¢do que modela o lucro (em milhares de reais) em relagio ao nimero de eventos realizados por més é dada por:
f(x) = -2x2 + 8x-3

Determine as coordenadas do vértice e interprete o que esse ponto representa para a empresa.

1 2 3

Identificar os Coeficientes Calcular xv Calcular yv

a=-2,b=8,c=-3 xv=-b /[ 2a yv = f(xv) = f(2)

Como a < 0, a parabola tem concavidade para baixo, indicando um xv=-8/(2x-2) f(2) =-2(2)2 + 8(2) - 3

ponto de maximo xv=-8]-4=2 f(2)=-8+16-3=5
Resposta Final Interpretaciao Gerencial
As coordenadas do vértice sdo (2, 5) A empresa atinge seu lucro maximo de RS 5.000,00 quando realiza exatamente 2 eventos por més.
Onde: Realizar mais ou menos eventos resultard em lucro menor. Este é o ponto 6timo de operagéo.

e XV =2 eventos por més

o yv =5 mil reais de lucro

[D Contexto Real: Este tipo de andlise é fundamental para tomada de decisdes empresariais. O vértice indica o ponto de equilibrio 6timo entre custo operacional e receita. Fazer mais eventos pode parecer melhor, mas

aumenta custos proporcionalmente mais que a receita, reduzindo o lucro total.

Parabéns! Vocé completou o Guia Completo de Matemética para o ENEM. Continue praticando com questdes anteriores, revise as férmulas regularmente e aplique os conceitos em diferentes contextos. Sucesso na sua jornada!
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