
Resumão de Energias 
Renováveis no ENEM
Domine o tema mais cobrado em Geografia e Ciências da Natureza com este guia 
completo sobre a matriz energética brasileira e suas transformações sustentáveis.



O que são Energias Renováveis?

Solar
Energia fotovoltaica e térmica aproveitando a radiação solar

Eólica
Conversão da força dos ventos em energia elétrica

Hídrica
Aproveitamento do movimento das águas para gerar eletricidade

Biomassa
Energia obtida de matéria orgânica e resíduos agrícolas

As energias renováveis são fontes que se renovam naturalmente em tempo relativamente curto, garantindo disponibilidade 
contínua. Sua importância vai além da sustentabilidade: reduzem drasticamente as emissões de gases do efeito estufa, 
diminuem a dependência de combustíveis fósseis importados e promovem maior segurança energética nacional.



Matriz Energética Brasileira Atual (2025)

Hidrelétrica Biomassa Eólica

Solar Outras

O Brasil mantém posição de destaque mundial com cerca de 80% da 
eletricidade proveniente de fontes renováveis. A energia hidrelétrica 
continua sendo a base do sistema elétrico nacional, representando 
aproximadamente 70% da matriz.

O crescimento mais expressivo acontece no Nordeste brasileiro, 
onde a energia eólica e solar encontram condições climáticas ideais. 
Esta região concentra os maiores parques de geração renovável em 
expansão do país.



Energia Hidrelétrica: A Base do 
Brasil
Vantagens

Fonte completamente renovável e limpa durante operação
Alto rendimento energético e vida útil prolongada
Capacidade de regulação e estabilização do sistema elétrico
Múltiplos usos: irrigação, navegação e controle de enchentes

Desvantagens
Significativo impacto ambiental durante construção
Deslocamento forçado de comunidades ribeirinhas
Alteração permanente de ecossistemas aquáticos
Dependência de condições hidrológicas favoráveis

Caso Belo Monte: A usina no Rio Xingu exemplifica os dilemas das grandes hidrelétricas. 
Apesar da capacidade de 11.233 MW, enfrentou resistência de comunidades indígenas e 
questionamentos sobre impactos socioambientais, gerando debates nacionais sobre modelo 
energético.



Energia Solar e Eólica: O Futuro em Expansão
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Energia Solar

A tecnologia fotovoltaica apresenta retorno do 
investimento em aproximadamente 5 anos. O 
sistema térmico também ganha espaço para 
aquecimento residencial e industrial.

Energia Eólica

O Nordeste concentra 70% da capacidade instalada, 
aproveitando ventos constantes do litoral e do interior 
semiárido.

O crescimento exponencial dessas fontes reflete a combinação de redução de custos tecnológicos, incentivos governamentais e condições climáticas 
excepcionais. O Brasil possui potencial para se tornar uma das maiores potências em energia limpa do mundo.



Biomassa: Energia da Natureza e 
dos Resíduos

Bagaço de Cana
Principal fonte de biomassa no Brasil, aproveitando resíduos da produção de açúcar e etanol 
para gerar eletricidade e calor nas próprias usinas sucroalcooleiras.

Resíduos Agrícolas
Cascas de arroz, restos de madeira e dejetos animais são convertidos em energia através de 
processos de combustão controlada e biodigestão.

Biocombustíveis
Etanol e biodiesel representam alternativas renováveis aos combustíveis fósseis, com o Brasil 
sendo pioneiro mundial no uso do etanol automotivo.

Vantagens

Aproveitamento inteligente de resíduos
Redução significativa de emissões
Geração de emprego no campo
Complementaridade com outras renováveis

Desafios

Emissão de poluentes durante queima
Necessidade de manejo sustentável
Competição com produção de alimentos
Sazonalidade da matéria-prima



Exercício Comentado 1: Fontes 
Renováveis no Brasil

Questão ENEM 2023

Quais são as duas principais fontes de energia renovável na atual matriz 
energética brasileira e qual a importância de cada uma para o 
desenvolvimento nacional?

01

Identificação das Fontes
Energia hidrelétrica (cerca de 70% da matriz 
elétrica) e biomassa (8% da eletricidade + 
biocombustíveis)

02

Análise da Importância
Hidrelétricas garantem estabilidade do sistema 
elétrico nacional. Biomassa diversifica a matriz e 
aproveita vocação agrícola brasileira

03

Contextualização
Ambas reduzem dependência de combustíveis fósseis importados e posicionam o Brasil como 
referência mundial em energia limpa

Dica ENEM: Sempre relacione as fontes energéticas com aspectos geográficos (relevo, hidrografia, 
clima) e socioeconômicos (desenvolvimento regional, geração de empregos) do Brasil.



Exercício Comentado 2: Impactos Ambientais

Questão ENEM 2022

Analise o principal impacto ambiental associado às usinas hidrelétricas e discuta os conflitos socioambientais resultantes dessa forma de geração energética.

Impacto Principal

Alteração permanente dos ecossistemas aquáticos com formação de grandes reservatórios que 
modificam flora, fauna e dinâmica dos rios

Conflitos Sociais

Deslocamento forçado de comunidades ribeirinhas e indígenas, perda de patrimônio cultural e 
mudança nos modos de vida tradicionais

Reflexão Crítica: O desenvolvimento energético deve equilibrar necessidades econômicas com preservação ambiental e direitos das populações tradicionais. As consultas públicas e estudos de impacto são fundamentais para 
decisões sustentáveis.

Estratégia ENEM: Demonstre visão crítica apresentando tanto benefícios quanto problemas, sempre propondo soluções ou alternativas viáveis.



Desafios e Perspectivas das Energias 
Renováveis no ENEM

Obstáculos Atuais
Altos custos iniciais de instalação

Infraestrutura consolidada para fósseis
Variabilidade climática afeta geração

Necessidade de modernização da rede elétrica

Perspectivas Promissoras
Avanços tecnológicos reduzem custos
Incentivos governamentais crescentes

Diversificação da matriz energética

Potencial para exportação de energia limpa

Relevância para o ENEM

As energias renováveis aparecem constantemente em questões de Geografia (regionalização, impactos 
ambientais), Química (reações de combustão, poluição) e Física (transformações energéticas). A 
contextualização socioambiental é sempre valorizada nas respostas.

Para o ENEM, é essencial compreender que o tema energético integra múltiplas disciplinas e exige visão sistêmica 
dos processos ambientais, sociais e econômicos envolvidos.



Energia Renovável é o Caminho!
Liderança Mundial
O Brasil é referência global em uso de renováveis, com matriz 
energética entre as mais limpas do mundo

Necessidade de Inovação
Diversificação e avanços tecnológicos são essenciais para manter 
competitividade e sustentabilidade

Sucesso no ENEM
Dominar mapas, gráficos e impactos garante excelente 
desempenho nas provas

Seus Próximos Passos
Analise mapas da matriz energética brasileira
Interprete gráficos de crescimento das renováveis
Relacione impactos ambientais e sociais

Pratique questões interdisciplinares

�  Energia limpa = futuro sustentável para o país e o planeta! n


