Resumao de Energias
Renovaveis no ENEM

Domine o tema mais cobrado em Geografia e Ciéncias da Natureza com este guia

completo sobre a matriz energética brasileira e suas transformacdes sustentaveis.



O que sao Energias Renovaveis?
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Solar

Energia fotovoltaica e térmica aproveitando a radiacéo solar
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Edlica

SUSTAINABLE FUTURE Conversao da forca dos ventos em energia elétrica
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Hidrica

Aproveitamento do movimento das aguas para gerar eletricidade

©

Biomassa

Energia obtida de matéria orgéanica e residuos agricolas

As energias renovaveis sdo fontes que se renovam naturalmente em tempo relativamente curto, garantindo disponibilidade
continua. Sua importincia vai além da sustentabilidade: reduzem drasticamente as emissdes de gases do efeito estufa,

diminuem a dependéncia de combustiveis fésseis importados e promovem maior seguranca energética nacional.




Matriz Energética Brasileira Atual (2025)
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O Brasil mantém posicdo de destaque mundial com
proveniente de fontes renovaveis. A energia hidrelétrica
continua sendo a base do sistema elétrico nacional, representando

aproximadamente 70% da matriz.

O crescimento mais expressivo acontece no Nordeste brasileiro,
onde a energia eélica e solar encontram condicdes climaticas ideais.
Esta regido concentra os maiores parques de geracdo renovavel em

expansio do pais.



Energia Hidrelétrica: A Base do
Brasil

Vantagens

» Fonte completamente renovavel e limpa durante operacio
o Alto rendimento energético e vida 1til prolongada
» Capacidade de regulacéo e estabilizacdo do sistema elétrico

» Multiplos usos: irrigacdo, navegacio e controle de enchentes

Desvantagens

o Significativo impacto ambiental durante construcao
» Deslocamento forcado de comunidades ribeirinhas
o Alteracio permanente de ecossistemas aquaticos

» Dependéncia de condig¢des hidroldgicas favoraveis

Caso Belo Monte: A usina no Rio Xingu exemplifica os dilemas das grandes hidrelétricas.
Apesar da capacidade de 11.233 MW, enfrentou resisténcia de comunidades indigenas e
questionamentos sobre impactos socioambientais, gerando debates nacionais sobre modelo

energético.




Energia Solar e Edlica: O Futuro em Expansao

30 Energia Solar

A tecnologia fotovoltaica apresenta
207 sistema térmico também ganha espaco para
aquecimento residencial e industrial.
Energia Edlica

10 -
O Nordeste concentra 70% da capacidade instalada,

aproveitando ventos constantes do litoral e do interior

semiarido.
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O crescimento exponencial dessas fontes reflete a combinacdo de reducéo de custos tecnolégicos, incentivos governamentais e condi¢des climaticas

excepcionais. O Brasil possui potencial para se tornar uma das maiores poténcias em energia limpa do mundo.



Biomassa: Energia da Natureza e

dos Residuos

a Bagaco de Cana

Principal fonte de biomassa no Brasil, aproveitando residuos da producéo de acticar e etanol

para gerar eletricidade e calor nas préprias usinas sucroalcooleiras.

67 Residuos Agricolas

Cascas de arroz, restos de madeira e dejetos animais sdo convertidos em energia através de

processos de combustéo controlada e biodigestéo.

aa Biocombustiveis

Etanol e biodiesel representam alternativas renovaveis aos combustiveis fésseis, com o Brasil

sendo pioneiro mundial no uso do etanol automotivo.

Vantagens

» Aproveitamento inteligente de residuos
» Reducdo significativa de emissodes
» Geragdo de emprego no campo

o Complementaridade com outras renovaveis

Desafios

o Emissdo de poluentes durante queima
e Necessidade de manejo sustentavel
e Competicdo com producio de alimentos

e Sazonalidade da matéria-prima



Exercicio Comentado 1: Fontes
Renovaveis no Brasil

() Questio ENEM 2023

Quais sdo as duas principais fontes de energia renovavel na atual matriz
energética brasileira e qual a importancia de cada uma para o

desenvolvimento nacional?
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Identificacao das Fontes Analise da Importancia

Energia (cerca de 70% da matriz Hidrelétricas garantem estabilidade do sistema
elétrica) e (8% da eletricidade + elétrico nacional. Biomassa diversifica a matriz e
biocombustiveis) aproveita vocagdo agricola brasileira
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Contextualizacao

Ambas reduzem dependéncia de combustiveis fésseis importados e posicionam o Brasil como

referéncia mundial em energia limpa

Dica ENEM: Sempre relacione as fontes energéticas com aspectos geograficos (relevo, hidrografia,

clima) e socioeconémicos (desenvolvimento regional, geracio de empregos) do Brasil.




Exercicio Comentado 2: Impactos Ambientais

/\ Questio ENEM 2022

Analise o principal impacto ambiental associado as usinas hidrelétricas e discuta os conflitos socioambientais resultantes dessa forma de geracio energética.

Impacto Principal

Alteracido permanente dos ecossistemas aquaticos com formacio de grandes reservatérios que

modificam flora, fauna e dinAmica dos rios

Conflitos Sociais

Deslocamento for¢ado de comunidades ribeirinhas e indigenas, perda de patrimonio cultural e

mudanga nos modos de vida tradicionais

Reflexio Critica: O desenvolvimento energético deve equilibrar necessidades econémicas com preservagio ambiental e direitos das populagdes tradicionais. As consultas publicas e estudos de impacto sdo fundamentais para

decisdes sustentaveis.

Estratégia ENEM: Demonstre visio critica apresentando tanto beneficios quanto problemas, sempre propondo solugdes ou alternativas viaveis.



Desafios e Perspectivas das Energias
Renovaveis no ENEM

Obstaculos Atuais
o Altos custos iniciais de instalacéo

e Infraestrutura consolidada para fésseis
e Variabilidade climética afeta geragao

o Necessidade de modernizagao da rede elétrica

Perspectivas Promissoras

e Avangos tecnoldgicos reduzem custos
@ o Incentivos governamentais crescentes

o Diversificacdo da matriz energética

o Potencial para exportagéo de energia limpa

® Relevancia para o ENEM

As energias renovaveis aparecem constantemente em questoes de Geografia (regionalizacéo, impactos
ambientais), Quimica (rea¢des de combustéo, poluigio) e Fisica (transformacdes energéticas). A

é sempre valorizada nas respostas.

Para o ENEM], é essencial compreender que o tema energético integra multiplas disciplinas e exige visao sistémica

dos processos ambientais, sociais e econdmicos envolvidos.




Energia Renovavel é o Caminho!

Lideranca Mundial Necessidade de Inovacao Sucesso no ENEM
O Brasil é referéncia global em uso de renovaveis, com matriz Diversificagio e avangos tecnoldgicos sdo essenciais para manter Dominar mapas, graficos e impactos garante excelente
energética entre as mais limpas do mundo competitividade e sustentabilidade desempenho nas provas

Seus Proximos Passos

e Analise mapas da matriz energética brasileira
o Interprete gréaficos de crescimento das renovaveis
e Relacione impactos ambientais e sociais

e Pratique questdes interdisciplinares

<¢ Energia limpa = futuro sustentavel para o pais e o planeta!



