
Ondas Sonoras no ENEM: 
Resumos e Questões 
Comentadas
Domine os conceitos de ondas sonoras com exemplos práticos e questões resolvidas 
para conquistar pontos valiosos na prova de Física do ENEM.



O que são Ondas Sonoras?
As ondas sonoras são ondas mecânicas longitudinais que 
necessitam de um meio material para se propagar, seja ar, água ou 
sólidos. Elas transportam energia sem transportar matéria, criando 
compressões e rarefações no meio.

No ENEM, esse conceito fundamental aparece frequentemente em 
questões que relacionam física com situações cotidianas, como música, 
comunicação e fenômenos acústicos urbanos.

Frequência (f)

Oscilações por segundo em Hz

Amplitude

Intensidade da onda sonora

Comprimento de onda (»)

Distância entre pontos em fase

Velocidade (v)

Rapidez de propagação da onda



Conceitos Fundamentais das Ondas 
Sonoras
01

Frequência (f)
Representa o número de oscilações por segundo, medida em Hertz (Hz). Determina a altura do som 
que percebemos - sons agudos têm alta frequência, graves têm baixa frequência.

02

Comprimento de onda (»)
É a distância entre dois pontos consecutivos em fase na onda. Inversamente relacionado à frequência 
- quanto maior a frequência, menor o comprimento de onda.

03

Velocidade do som
No ar a 20°C, aproximadamente 340 m/s. Varia com o meio e temperatura. Em sólidos é maior, em 
gases é menor.

04

Equação fundamental
v = f × » - Esta é a fórmula mais cobrada no ENEM para ondas sonoras. Memorize e saiba aplicá-la!



Exemplo Prático ENEM: Frequência de Vibração no 
Sonorizador
Resolução Passo a Passo
Um veículo trafega a 108 km/h sobre faixas sonorizadoras separadas por 8 cm. Qual a frequência 
percebida?

1
Converter unidades

108 km/h = 30 m/s
8 cm = 0,08 m

2
Aplicar fórmula

f = v / »
f = 30 m/s ÷ 0,08 m

3
Calcular resultado

f = 375 Hz
Resposta: Letra C Dica ENEM: Sonorizadores são aplicações práticas 

de ondas sonoras. O comprimento de onda é a 
distância entre as faixas!



Fenômenos Acústicos 
Importantes no ENEM

Reflexão Sonora
Fundamental para entender ecos e sonorizadores em rodovias. A onda retorna ao meio original 
quando encontra obstáculos. Aplicação: radares de velocidade e sistemas de navegação.

Absorção Acústica
Controle de ruídos urbanos e industriais. Materiais porosos absorvem energia sonora. No 
ENEM aparece em questões sobre poluição sonora e limites de decibéis permitidos.

Interferência e Difração
Explicam como ondas sonoras se comportam ao contornar obstáculos e se encontrarem. 
Importante para compreender acústica de ambientes e propagação do som.



Questão Comentada ENEM 2016: Eco e Tempo de Retorno
Situação-Problema
Uma pessoa grita em frente a uma parede situada a 68 metros de distância. 
Considerando a velocidade do som no ar igual a 340 m/s, qual o tempo necessário para 
ouvir o eco?

Dados do problema

Distância: 68 m
Velocidade: 340 m/s
Fenômeno: Reflexão (eco)

Conceito-chave

O som percorre ida e volta
Distância total: 2 × 68 = 136 m

Cálculo final

t = distância / velocidade
t = 136 / 340 = 0,4 s

Conceito fundamental: No eco, a onda sonora faz o percurso de ida 
e volta, por isso multiplicamos a distância por 2 antes de calcular o 
tempo.



Ondas Sonoras e Percepção Humana

No ENEM, questões sobre percepção sonora frequentemente envolvem a distinção entre essas três características e sua relação com as propriedades 
físicas das ondas.

Altura do Som
Diretamente relacionada à frequência da 

onda. Sons agudos possuem alta frequência 
(acima de 1000 Hz), enquanto sons graves 

têm baixa frequência (abaixo de 250 Hz).

Intensidade Sonora
Conectada à amplitude da onda. Maior 
amplitude resulta em som mais forte, 
medido em decibéis (dB). O limiar da dor 
está em torno de 120 dB.

Timbre Musical
Resultado da superposição de ondas com 
diferentes frequências. Permite distinguir 
instrumentos tocando a mesma nota. É a 
"impressão digital" sonora de cada fonte.



Questão ENEM 2022: Componentes 
Harmônicas e Timbre
Compreendendo o Timbre
Cada nota musical não é uma onda simples, 
mas sim a composição de várias ondas 
senoidais com frequências específicas. A 
frequência fundamental determina a altura da 
nota, enquanto os harmônicos definem o 
timbre característico.

Por exemplo, um piano e um violão tocando a 
mesma nota Dó (262 Hz) produzem timbres 
diferentes porque possuem harmônicos com 
intensidades distintas. Essa diferença permite 
ao ouvido humano identificar facilmente cada 
instrumento.

262
Frequência fundamental

Nota Dó central em Hz

2x
Segundo harmônico

524 Hz - oitava superior

3x
Terceiro harmônico

786 Hz - quinta da oitava



Dicas para Resolver Questões de 
Ondas Sonoras no ENEM

Identifique as variáveis
Procure por velocidade, frequência, comprimento de onda, tempo e distância. Anote os dados fornecidos e 
identifique o que é pedido na questão.

Escolha a fórmula correta
Use v = f × » para relacionar velocidade, frequência e comprimento de onda. Para eco: t = 2d/v (ida e 
volta).

Identifique o fenômeno físico
Reflexão (eco), absorção (isolamento), interferência (batimentos) ou difração (contorno de obstáculos). 
Cada um tem suas particularidades.

Pratique regularmente
Resolva questões comentadas de anos anteriores. A repetição consolida o aprendizado e aumenta a 
velocidade de resolução na prova.



Conclusão: Domine Ondas Sonoras 
para Garantir Pontos no ENEM

Tema Recorrente
Ondas sonoras aparecem frequentemente no ENEM com aplicações práticas em situações cotidianas, 
desde sonorizadores até instrumentos musicais.

Fórmulas Essenciais
Domine v = f × » e t = 2d/v para eco. Compreenda quando aplicar cada uma e pratique conversões de 
unidades.

Estudo Direcionado
Foque em exemplos reais e resolva exercícios comentados. Conecte teoria com fenômenos do dia a dia 
para melhor fixação.

Confiança na Prova
Com preparação adequada, questões de ondas sonoras se tornam pontos garantidos. Invista tempo 
neste conteúdo fundamental da Física!

Prepare-se com dedicação, pratique constantemente e conquiste sua aprovação no ENEM com excelência 
em Física!


